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Wprowadzenie

Od wielu lat rosnie zainteresowanie produkcja biopaliw z odnawialnych ZzZrédet energii.
Szczegblnie cennym surowcem, z ktéorego mozna wytworzy¢ biopaliwo jest biomasa
lignocelulozowa. Z powodu bardzo ztozonej budowy surowcow lignocelulozowych niezbgdne
jest poddanie ich obrobce wstepnej, ktora powoduje rozluznienie ich struktury oraz usuniecie
czesci lignin. Dzigki temu etapowi surowiec staje si¢ podatny na rozktad enzymatyczny, ktory
prowadzi do uzyskania cukrow prostych niezbednych do fermentacji, w wyniku ktorej powstaje
bioetanol.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenie wplywu czasu trwania alkalicznej obrobki wstepnej odpadow
kukurydzianych prowadzonej w srodowisku 2% roztworu H,O, (pH 11,5) na sktad biomasy oraz
na wydajnos¢ jej hydrolizy enzymatycznej.

Zakres pracy obejmowat:

- przeglad danych literaturowych dotyczacych charakterystyki surowcow lignocelulozowych
oraz etapow otrzymywania z nich biopaliw ze szczegdlnym uwzglednieniem znanych metod
obrobki wstepnej,

- przeprowadzenie alkalicznej obrobki wstepnej stosowanych surowcow,

- 0znaczenie sktadu biomasy stosowanych surowcow przed i po obrobce wstepnej,

- przeprowadzenie reakcji hydrolizy enzymatycznej stosowanych surowcow uzyskanych po
kazdej badanej obrébce wstepnej,

- analize 1 omodwienie wynikéw, na podstawie ktorych wskazano najkorzystniejszy czas
prowadzenia obrobki wstepnej dla stomy kukurydzianej i dla odziarnionych kolb
kukurydzianych

Czes¢ teoretyczna

W czgsci teoretycznej dokonano przegladu literaturowego dotyczacego charakterystyki
surowcow lignocelulozowych oraz etapow otrzymywania z nich biopaliw. W szczegdlnosci
skupiono si¢ na opisie i porownaniu znanych metod obrobki wstepne;.

Czes¢ doswiadczalna

Stosowanymi w pracy surowcami byly: stoma oraz odziarnione kolby kukurydziane
rozdrobnione do rozmiarow 0,5 - 1,0 mm. Obrobke wstepna prowadzono w alkalicznym
srodowisku 2% roztworu H,0, w temperaturze 50°C przez 30 min., 60 min. oraz
120 min. Z kolei hydroliz¢ enzymatyczng prowadzono przez 72h w obecnos$ci preparatu
enzymatycznego Cellic CTec2 i buforu cytrynianowego o pH rownym 5,4
w temperaturze 50°C. Metodami analitycznymi, przy uzyciu ktorych oznaczono sktad
biomasy przed i po obrobce oraz zawartos¢ cukrow prostych w hydrolizatach byty:
metoda NREL' oraz HPLC (gdzie jako eluentu uzyto 0,001N H,SO,, jego przeptyw
wynosit 0,4 ml/min  natomiast kolumna byta termostatowana w 50°C).

Na rysunkach 1. i 2. przedstawiono najwazniejsze Wyniki, ktore uzyskano podczas
przeprowadzania doswiadczenia.
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Rys.1. Odzysk celulozy i hemicelulozy w zaleznosci
od czasu trwania obrobki wstepnej

Rys.2. Wydajnos$¢ scukrzania glukanow i ksylanow
w zaleznos$ci od czasu trwania obrobki wstgpne;j

Whnioski

Po przeprowadzeniu badan stwierdzono, ze im dluzszy zastosowano czas trwania
obrobki w badanym zakresie tym wigksza byta procentowa zawarto$¢ polisacharydow
w biomasie po obrobce oraz ulegaly one hydrolizie enzymatycznej z wigksza
wydajno$cig. Uzyskano bardzo wysoka wydajnos¢ scukrzania celulozy i hemicelulozy,
w wyniku hydrolizy enzymatycznej odziarnionych kolb kukurydzianych po 2h
alkalicznej obrobce wstepnej, ktora wyniosta odpowiednio dla celulozy 98,4 % zas dla
hemicelulozy 83,8%. W przypadku stomy wydajno$¢ ta byla nizsza i wyniosta
odpowiednio 80,9% i 62,3%.

' Sluiter A., Hames B., Ruiz R., Scarlata C., Sluiter J., Templeton D., 2012.. Laboratory analytical procedures
(LAP). National Renewable Energy Laboratory (NREL)




